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(54) Antriebsaggregat mit Schwingungstilgung 

(57) Die Erfindungbetrifftein Antriebsaggregat, ins- 
besondere eines Kraftfahrzeuges, mit einem Motor (10) , 
einem Getriebe (12), wenigstens einer schwinguiigs- 



dampf enden Tilgermasse sowie einer Sauganlage (1 4). 
Hierbei ist wenigstens eiri Teil der Sauganlage (14) der- 
ail ausgcblldet und mitdem Motor (1 0) verbunden, daB 
dieser Teil die Tilgermasse ausbildet; 
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(54) Antriebsaggregat mit Schwingungstilgung 

(57) Die Erfi ndung betrifft ein Antri ebsaggregat, 1 ns-. 
besondereeines Kraftjahrzeuges, mit eihem Motor (10), \V 
einem Getrjebe (12), wenigstens einer schvyingungs- 
dampfenden THgermasse sowie eine r Saugan lage (t4)i 
Hierbei ist wenigstens eih Teil der Saugan (age (14) der- 
art ausgebildet und mit dem Motor (10) verbunden, daf3 \ 
dieser Teil die Tilgermasse ausbiidet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Antriebsaggregat, 
insbesondere eines Kraftfahrzeuges, mit ein em Motor, 
einem Getriebe, wenigstens einer schwingungsbamp- 5 
fenden Tilgermasse sowie einer Sauganlage, gemSB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Bei in Kraftfahrzeugen verbauten Antriebs- 
einheiten aus Motor und Getriebe stellen sich im Fahr- 
betrieb Biegeschwingungen bzw. Biegeeigenformen 10 
des Gesamtaggregats ein, wobei insbesondere eine 
erste Biegeeigenform dominant ist. Je nach Fahrzeug- 
typ und FahrzeuggroBe weist diese Schwingung erster 
Ordnung verschiedene Frequenzen auf. Bei Gelande- 
fahrzeugen kann sie beispiejsweise ca. 80 Hz betragen, 15 
bei Oberklasselimousinen etwa 120 bis 150 Hz, bei Mit- 
telklasselimousinen urn 200 Hz und bei quer eingebau- 
tem Aggregat etwa 200 bis 250 Hz. Zur EindSmmung 
dieser Schwingungen ist es bekannt, am abtriebsseiti- 
gen Ende des Getriebes zus&tzliche Massen, spgen 20 
Tilgermassen, mit einer Masse von cal 3 bis 5 kg anzu- 
ordnen. Dies fuhrt jedoch zu einem zusatzlichen 
Gewicht und es sind bei der Montage zus&tzliche Bau- 
teile zu befestigen. 

[0003] Der voriiegenden Erfindung iiegt daher die 25 
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Antriebsaggregat 
der obengenannten Art zur VerfOgung zu stellen, wel- 
ches die obengenannten Nachteile beseitigt und eine 
einfache und wirksame Schwingiingstilgung umfaBt. 
umfaBt. 30 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgema\8 durch 
ein Antriebsaggregat der o.g. Art mit den in Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmalen gelost Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung sind in den abhSngigen 
Ansprilchen angegeben. 35 
[0005] Dazu ist es erfindungsgemSB vorgesehen, 
daB wenigstens ein Teil der Sauganlage derart ausge- 
bildet und mit dem Motor verbunden ist, daB dieser Teil 
die Tilgermasse ausbildet. 

[0006] Dies hat den Vorteil, daB mit im wesentli- 40 
chen reduzierteh separaten Tilgermassen oder sogar 
ohne separate Tilgermassen eine Reduzierung von 
Aggregatebiegeschwingungen erzielt wird. Dadurch, 
daB bereits vorhandene Bautei ie als Tilge rmassen an 
den Motor angekbppelt werden, reduzieren sich Monta- 45 
geaufwand sowie Gewicht des Antriebsaggregats. 
[0007] ZweckmSBigerwelse ist der die Tilgermasse 
ausbildende Teil der Sauganlage ein Saugrohr, ein Luft- 
firtergehSuse und/oder ein Luftsammler. 
[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist so 
der die Tilgermasse ausbildende Teil der Sauganlage 
mittels wenigstens einem elastischen Bauteil mit dem 
Motor verbunden, wobei das elastischen Bauteiles der- 
art ausgebildet 1st, daB der die Tilgermasse ausbil- 
dende Teil der Sauganlage bzgl. des Motors mit einer ss 
Frequenz schwingt, welche im wesentlichen einer Bie- 
geschwingungsfrequenz erster Ordnung von Motor und 
Getriebe entspricht Beispieisweise ist das elastische 



Bauteil wenigstens eine Dlchtung, insbesondere Gum- 
midichtung, in einem EinlaBkanal zwischen Motor und 
Sauganlage oder wenigstens ein Federelerneni, ins- 
besondere eine Spiral-, Teller- oder Gummifeder. 
[0009] Der' die Tilgermasse ausbildende Teil der 
Sauganlage ist beispieisweise als Starrkcrper ausgebil- 
det oder weist eine Eigenschwingung r mit einer Fre- 
quenz auf, welche im wesentlichen einer 
Biegeschwingungsfrequenz erster Ordnung von Motor 
und Getriebe entspricht. 

[001 0] Alternativ ist der schwingende Teil der Saug- 
anlage ein Saugrohr mit SaugrohrOberhang, wobei der 
Oberhang eine Eigenfrequenz fur einen Schwingung 
aufweist, welche im wesentlichen der Biegeschwirtr 
gungsfrequenz erster Ordnung von Motor und Getriebe 
entspricht. 

[001 1 ] ZweckmSBigerweise ist der die Tilgermasse 
ausbildende Teil der Sauganlage mit einem Motprbjock 
des Motors verbunden 

[0012] Weitere Merkmale- Vorteile und vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhSngigen Ansprilchen, sowie aus der nachstehenden 
Beschreibung der Erfindung anhand der beigefugten 
Zeichnungen. Diese zeigen in 

Fig. 1 eine schematische Veranschaulichung der 
Erfindung, 

Fig. 2 eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemSBen Aggregats, X;- 

Rg. 3 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines erf indungsgem&Ben Aggregats, 

Fig. 4 eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgem&Ben Aggregats und 

Fig. 5 eine graphische Darstellung einer Amplitude 
Qber die Frequenz eines Schwingungsver- 
haltens eines Antriebsaggregats; 

[0013] Wie aus Rg. 1 ersichtlich, ist bei einem 
Antriebsaggregat 100, welches einen Motor 10 und ein 
Getriebe 12 umfaBt, ein Saugrohr 14 Qber abgestimmte 
Federelemente 16 mit dem Motor 10 verbunden. Durch 
die gezielte Abstirnmung der zus&tzlichen Federele- 
mente 16 wird eine Nutzung des Saugrohres 14 als Til- 
ger bzw. Tilgermasse erzielt. Beispieisweise wird auf 
diese Weise eine ganze Saugroh rentage in ihrer Funk- 
tion der LuftzufGhrung um die Funktion einer Tilger- 
masse erweitert, so daB separate Tilgermassen 
entfallen k6nnen. Die Oblicherweise verbauten Saug- 
rohrmassen sind hierfQr mehr als ausreichend. 
[0014] Fig. 2 zeigt eine erste bevorzugte AusfOh- 
rungsform eines erfindungsgem&Ben Antriebsaggre- 
gats 200, bei der das Saugrohr 14 als im wesentlichen 
starrer Kdrper ausgebildet ist, welches Qber abge- 
stimmte Dichtungen 18 im Bereich von EinlaBkanaMen 
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20 mit einem Motorblock 22 des ansonsten nicht naher 
dargestellten Antriebsaggregats verbunden 1st. Die 
Dichtungen 18 sind beispielsweise derart abgestimmt, 
daB das Saugrohr 14 bzgl. des Motorblockes 22 mit 
einer Frequenz von ca. 120 bis 150 Hz schwingt und so 5 
die Biegeresonanz des Antriebsaggregats tilgt. Hierzu 
sind Gummidichtungen und Federelemente in der 
abgestimmte Dichtungen 1 8 vereinigt, wobei diese ggf. 
zusatzliche Stahleinlagen zur Obernahme von Spiral-, 
Teller- oder Gummifederfunktionen aufweisen. 10 
[0015] Rg. 3 zeigt eine zweite bevprzugte AusfOh- 
rungsform eines erfindungsgemdBen Antriebsaggre- 
gats 300, bei der das Saugrohr 1 4 ais im wesentlichen 
starrer KSrper ausgebildet 1st, welches Qber maximal 
weiche Gummidichtungen 24 unter maximaler Entkopp- is 
lung Luft zuftihrt Die Gummidichtungen 24 dienen 
daher in dieser AusfOhrungsform ausschlieBlich zur 
Schwingungsentkopplung, wan rend zusatzliche, sepa- 
rate Spiral-, Teller-oder Gummifedern 26 jewpige Aus- 
leger 28 des Saugrohres 14 mit dem .Motorblock 22 20 
derart verbinden, daB eine relative Auf- und Abbewe- 
gung gedaYnpft ist 

[0016] Rg. 4 zeigt eine dritte bevorzugte AusfOh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Antriebsaggre- 
gats 400, bei der das Saugrohr 14 als im wesentlichen 25 
schwingungsfahiger Kdrper ausgebildet und mittels ver- 
gleichsweise harteh Gummidichtungen 30 fur eine 
maximale Ankoppelung am Motorblock 22 befestigt ist 
Das Saugrohr 14 weist definierte "weiche' Stellen auf, 
mittels derer der SaugrphrQberhang 28 gezielt schwin- 30 
gen kann, wie mit gestrlchelten Linien angedeutet Die 
"welchen- stellen sind beispielsweise mittels Bereiche 
mit verminderter Wandstarke Oder mittels einer Rippen- 
konstruktion ausgebildet 

[0017] Rg. 5 veranschaulicht eine prinzipielle Wir- 3s 
kungsweise der Erfindung, wobei auf der vertikalen 
Achse 32 eine Amplitude einer Schwingung Qber die auf 
der horizontalen Achse 34 angegebene Frequenz auf- 
getragen ist. Die mit 36 bezeichnete Linie stellt den Ver- 
lauf der Amplitude in Abh§ngigkeit von der Frequenz fOr 40 
ein Antriebsaggregat ohne erfindungsgemSBer Schwin- 
gungstilgung dar. Hier ergibt sich ein Maximum 40 der 
^pltoide bei 1 30 Hz der Blec^chwihgung erster Qrd- 
nung. Die mit 38 bezeichnete Linie veranschaulicht den 
Veriauf der Amplitude in AbhSngigkert vbh der Frequenz 45 
fOr ein Antriebsaggregat mit erfindungsgemaBer 
Schwingungstilgung. 

[0018] Die Erfindung ist grundsatzlich bei Langs- 
und Quereinbau des Aggregate ahwendbar. Bei Quer- 
einbau ist die in Querrichtung liegende Erstreckung aus so 
Motor 10 und Getriebe 12 zwar kOrzer, aber dennoch 
liegen Biegeeigenformen bzw. Biegeschwingungen vor. 
Diese weisen lediglich eine h&here Frequenz auf, was 
bei der Dimension ierung der Tilgermasse bzw. der ela- 
stischen Elemente 16; 18; 26 entsprechend zu berOck- 55 
sichtigen ist Zusatzlich sind auch Biegeeigenformen 
hSherer Ordnung durch die Erfindung bekampfbar bzw. 
bedampfbar. 



Patentanspruche 

1. Antriebsaggregat, insbesondere eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem Motor (i 0); einem Getriebe (12), 
wenigstens einer schwingungsdampfenden Tilger- 
masse sowie einer Sauganlage (1 4), 

dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein Teil der Sauganlage (1 4) derart 
ausgebildet und mit dem Motor (10) verbunden ist, 
daB dieser Teil die Tilgermasse ausbildet. 

2. Antriebsaggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der die Tilgermasse ausbildende Teil der Saugan- 
; : lage (14) ein Saugrohr, ein LuftfiltergehSuse 
und/oder ein Luftsammler ist. 

3; Antriebsaggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB 
der die Tilgermasse ausbildende Teil der Saugan- 
„ iage (1 4) mittels wenigstens einem eiastischen 
Bauteil (16; 18; 26) mit dem Motor verbunden ist, 

. wobei das elastische Bauteil (16, 1 8; 26) derart 
ausgebildet ist, daB der die Tilgermasse. ausbil- 
dende Teil der Sauganlage (14): bzgl. des Motors 
(1 0) : mit einer Frequenz schwingt, weiche im 
wesentlichen einer Biegeschwingungsfrequenz 
erster Ordnung von Motor (10) und Getriebe (12) 

■ entspricht 

4. Antriebsaggregat nach Anspruch 3, 
o^durch gekennzeichnet, daB 

das efastische Bauteil (18) wenigstens eine Dich- 
y tungji insbesondere Gummidichtung, in einem Ein- 
laBkahal zwischen Motor und Sauganlage ist 

5. Antriebsaggregat nach Anspruch 3 oder 4; 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das elastische Bauteil (16; 26) wenigstens ein 
Federelement, insbesondere eine Spiral-, Teller- 
oder Gummifeder, ist. 

6. Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden 
ArtsprQche,- 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der die Tilgermasse ausbildende Teil der Saugan- 
lage (14) als Starrkdrper ausgebildet ist. 

7. Antriebsaggregat nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der die Tilgermasse ausbildende Teil der Saugan- 
lage (14) derart ausgebildet ist, daB dieser eine 
Elgenschwingung mit einer Frequenz aufweist, wei- 
che im wesentlichen einer Biegeschwingungsfre- 
quenz erster Ordnung von Motor (10) und Getriebe 
(12) entspricht. 
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Antriebsaggregat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der schwingende Teil der Sauganlage (14) ein 
Saugrohr mit SaugrohrGberhang (28) ist, wobei der 
Uberhang (28) eine Eigenfrequenz fOr eine Sehwin- 5 
gung aufweist, wetehe im wesentlichen der Biege- 
schwingungsfrequenz erster Ordnung von Motor 
(10) und Getriebe (12) entspricht 

Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden 10 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, da!3 
der die Tilgermasse ausbildende Teil der Saugan- 
lage (14) mit einem Motorblock (22) des Motors 
(10) verbunden ist 15 
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